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Es ist bekannt, bei der Massenspektroskopie mit 
Feldionenemissionsquellen zu arbeiten, da diese 
Emissionsquellen gegeniiber den loncnquellen mit 
Gliihkathode Vorteile aufweisen. Diese Vorteile be- 
stehen beispielsweise darin, da8 die oft vor- 5 
kommende Veranderung des Gases an einem Gliih- 
draht vennieden wird. Ein weiterer Vorteil besteht 
darin, daB praktisch nur Molekiilionen und nur in 
sehr geringem Mafie Bruchstiickionen entstehen. Bei 
Massenspektren wird daher die Auswertung von i6 
Analysen erheblich vereinfacht. 

Die bisher bekannten Emissionsquellen, die mit 
wenigen Spitzen arbeiten, besitzen jedoch eine ge- 
ringe Ergiebigkeit, da die Zahl der emittierenden 
Spitzen zu klein ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
nach dem Prinzip der Feldipnenemission arbeitende 
lonenquelle fur Geratc der Massenspektroskopie an- 
zugeben, welche eine wesentlich hohere Ergiebigkeit 
besitzt, 

GemaB der Erfindung wird vorgeschlagen, als 
lonenemissionselektrode ein mit vielen feinen Haar- 
draliten dicht besetztes Blech zu verwenden. Man 
erhalt dann eine Art Metallsamt mit einer be- 
achtlichen lonenergiebigkeit. Die optimale Beset- 
zungsdichte wird zweckmaBig . durch Versuche be- 
stimmt. 

Diese Ausgestaltung der Elektrodenanordnung ist 
nicht nahegelegt durch einen bekanntgewordenen 
Versuch, bei welchem eine verstarkte Emission bei 30 
einer Spitzenelektrode beobachtet wurde, die mit 
Bariumkristallen mit scharfen Kanten besetzt war. 

In F i g. 1 der Zeichnung ist im Prinzip eine solche 
Feldemissionsioneriquelle und ihre Anwendung in 
einem Massenspektrometer schematisch dargestellt. 35 
Mit 1 ist die mit feinen Haardrahten besetzte Flache 
bezeichnet. 2 ist ein Metallring, der gegeniiber der 
Elektrode 1 positrv ist und zur Biindelung der von 1 
ausgehenden lonenstrahlen dient. Das Gitter 3 dient 
der Erzeugung der hohen Feldstarke an den Haar- 40 
drahtchen von 1 und zum Beschleunigen der gebil- 
deten lonen in Richtung auf einen Kollektor eines 
lonisationsmanoineters oder auf ein Trennsystem 
eines Massenspektrometers. An die loneneniissions- 
. flache wird ein Potential von beispielsweise +10 kV 45 
gelegt, wahrend die Gitterelektrode 3 an Masse liegt. 
An die Fokussierungselektrode 2 wird eine Spannung 
von +12 kV gelegt. 

Auf das an Massepotential liegende Gitter 3 f olgt 
ein Gitter 4, das ein solches Potential hat, daB die 50 
lonen auf eine fiir das betreffende Massenspektro- 
meter geeignete . Geschwindigkeit abgebremst wer- 
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den. In dem Beispiel ist eine Spannung von +9,8 kV 
eingezeichnet. 

An die Gitterelektrode 4 schlieBt sich dann bei- 
spielsweise das Trennsystem T einer Massenspektro- 
meterrohre an. 

Die Herstellung der lonenemissionsflache gemaB 
der Erfindung kann auf folgende Weise durchgefiihrt 
werden: 

In einer aus schwerschmelzendem Metall be- 
stehenden, tellerfdnnig ausgebildeten Platte eines 
Kondensators wird ein anderes Metall durch HF- 
Gliihen geschmolzen. An die Kondensatorplatten 
wird dann eine Spannung angelegt AnschlieBend 
werden in den Kondensatorraum mittels einer Diise 
feine, kurze Drahtchen aus einem schwerschmelzen- 
den Metall emgeblasen, und anschlieBend wird die 
Anordnung abgekiihlt. 

Dieses Verfahren wird durch die schematische 
F i g. 2 erlautert. Die Elektroden 5 und 6 stellen zwei 
horizontal liegende Flatten eines stark aufgeladenen 
Plattenkondensators dar. Die Platte 6 besteht aus 
einem schwerschmelzenden Metall 6a, z. B. aus Mo- 
lybdanblech. Diese Platte ist an ihrem Rande etwas 
hochgebogen, so daB ein fiacher Teller entsteht. In 
diesem. Teller wird durch HF-Gliihen ein anderes 
Metall 66, z.B. Kupfer, geschmolzen. 

Mittels einer Duse 7 werden in den Kondensator- 
raum feine, kurze Drahtchen aus einem schwer- 
schmelzenden Metall eingeblasen. Diese Drahtchen 
rich ten sich in der Richtuiig des elektrischen Feldes 
aus und bilden auf der Oberiiache des geschmolze- 
nen Metalls66 einen samtartigen Belag, der nach 
Abkiihlen der Schmelze 6a auch bei abgeschaltetem 
elektrischem Feld erhalten bleibt. 
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Bei dicscm Verfahren ist es nolweiidig, daB die 
Haardrahtchen und die Schmclze aus sich benctzen- 
den MetaUen bcsteht. Je nach Art der verwendelen 
MctaUc muB gegebenenfalls unter Schutzgas gear- 
beitet werden. 

Um beispielsweise moglichst diinne und spitze 
Wolframdrahtharchen zu erzeugen, kann man nacti 
einem bekannten Verfahren noch verhalinism^Big 
dicke Wolframdrahtchen in ein Bad von geschmol- 
zenem Natriumnitrat einbringen. 

Patentanspriiche: 

1 Nach dem Prinzip der Feldionenemission 
arbeitende lonenquelle fur Cerate der Massen- 
spektroskopie, dadurch gekennzeichnet, 
daB als lonenemissionselektrode em mit vieien 
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feinen Haardriihten dicht besetztcs Blech vor- 
gesehen ist, ^ t 

2 Verfahren zur Herstellung der lonen- 
emissionsflache fur eine lonenquelle nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
aus schwerschmelzendem Mctall bestehenden, 
tellerformig ausgcbildeten J^^"^ 
sators ein anderes Metall durch HF-GIuhen ge- 
schmolzen wird, daB an die Kondensatorplatten 
ein elektrisches Feld angelegt wird daB m den 
Kondensatorraum mittels einer Duse feme 
kurze Drahtchen aus einem schwerschmelzenden 
Metall eingeblasen werden und daB dann die An- 
ordnung abgekiihlt wird. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
3>Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften«, 
1953, S. 302. 
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